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ALGEBRE DE BOOLE BTS 1G2
INTRODUCTION.

1. Exemple:  Ae----/ 2 \--mmmeee B
Soit a l'interrupteur.
¢ Si a est fermé le courant passe, on ditque a=1.
¢ Si a est ouvert le courant ne passe pas, on dit que a=0.

a est une variable de Boole qui ne peut prendre que les valeurs 0 ou 1.

2.. Généralisation pour deux interrupteurs. on a donc deux variables de
Boole a,b.

ee Premier type de montage: ( En série .)

0Si(a=0etb=1) ou (a=1letb=0)ou(a=0etbh=0),
c.-a-d. si l'un des interrupteurs au moins est ouvert, alors le
courant ne passe pas.
Onditquea.b=0
0Si(a=1etb=1) ,c.-a-d. les deux interrupteurs sont fermés alors
le courant passe.
On dit: a.b=1
o Lamultiplication des deux variables ( booléennes )
s'apparente au connecteur logique " et " .

e¢ Second type de montage: (En paralléle)

0Si(a=0etb=1) ou (a=1letb=0)ou(a=1letb=1),
c.-a-d. si l'un des interrupteurs au moins est fermé,
alors le courant passe. Ondit: a+b=1
0Si(a=0etb=0) ,c.-a-d. les deux interrupteurs sont ouverts alors
le courant ne passe pas.
Ondit: a+b=0

La somme des deux variables (booléennes) s'apparente au connecteur " ou "




1. ASPECT THEORIQUE.

Une algébre de Boole est un ensemble E (non vide), dont les éléments sont des

variables notées a, b,c,d,e,f, g

..etc. " dites booléennes" qui ne peuvent

prendre que deux valeurs 0 ou 1, muni de trois opérations.

+

+

+

+ "lasomme booléenne" définie par :

lalb) a+b |
ojo]l o |
oflaj 1 |
(ajol 1 |
(]l 1]

e |e "produit booléen" défini par:

lallb) a-b |
(oflo]l o |
ojla) o |
[1]lo) o |
[aflal 1 ]

* la "complémentation" définie par:

(o[ 1]
[t o]

et qui ont des particularités.

est Associative.

admet 0 comme élément Neutre.

est commutative.

est Distributive par rapport a
est Associative.
admet 1 comme élément Neutre.
est Commutative.

est Distributive par rapport a +

(atb)+c=a+(b+c)=a+b+c
a+0=0+a=a

a+tb =a+hb
at(bec)=(a+b)e(a+c)
(a* b)e c=ae* (bec)=acb-c
a*l=1°a=a

—a-*b
as(b+c)=(a*b)+ (a-c)

ae*hb

Existence d'un complémentaire a pour tout a dans E

at+ta=1

asa=o0 pour tout a dans E




2. EXEMPLE.
L'ensemble des propositions mathématiques
ou" "et" "NON".

avec les opérations

3. PROPRIETES DE L'ALGEBRE DE BOOLE E(+, ¢, )
Soit a , b, c trois variables booléennes c.-a-d. trois éléments de E.

¢ Pour tout adans E  (Idempotence)
ata=a Aucun multiple TRES IMPORTANT
aca —a Aucune puissance TRES IMPORTANT
¢ Pour tout a et tout b dans E  (Absorption)
at+(aeb) =a TRES IMPORTANT
ac* (a+b)=a

¢ Pour tout a et tout b dans E  (Lois de Morgan)

La complémentation de a+b est aeb TRES IMPORTANT

La complémentation de a°b est a+ b TRES IMPORTANT

¢ Pour tout a et tout b dans E
a+l=1 TRES IMPORTANT
a 0=0 TRES IMPORTANT

a+t( a-. b)=a+b (TRES IMPORTANT pour les exercices. )
ae (a+b)=asb
4. Remarque:

a+ (a-hb) estinterprété méme sans parenthése comme a+b.

Par contre pour a- (5 + b) il faut mettre les parenthéses pour éviter

les confusions.

5. Mintermes- maxtermes

Un « minterme » de n variables booléennes est un produit comportant n
facteurs, chaque facteur correspondant a une variable donnée ou a son
complémentaire

Un « maxterme » de n variables booléennes est une somme comportant n
termes , chague terme correspondant a une variable donnée ou a son

complémentaire

¥ Les Minterms de deux variables a et b sont les expressions suivantes :

asb © a*b : a-e<b : ae b TRES IMPORTANT

On peut les faire apparaitre dans un tableau:




0 a-b asb

o
Q
°
O

1 ae

Quand une expression A ne comporte que deux variables aet b

On peut toujours la présenter comme somme de certains des minterms

a*b ; a b aeh : ae+ b Dansletableau précédent on

met des 1 a la place des minterms dont elle est la somme.

Par exemple; Soit A=ash+ as b vasetraduire par le tableau

(De Karnaugh) suivant. :

a\b | 0 | 1]
o | 1 [ |
1| 1 [ |

Ici ontrouve A = b alaidevisuelle du tableau de Karnaugh de A.

¥ Les Minterms de trois variables a, b, ¢ sont les expressions suivantes :

a\bc | 00 | 01 | 11 10 |
0 ashec a sbhec | a *bec | a *bec
1 ash ¢ ashec asbec asbecC

Quand une expression A ne comporte que trois variablesa,b,c

on peut toujours la présenter comme somme de certains des minterms
précédents.

Dans le tableau précédent on met des 1 a la place des minterms dont

elle est la somme.

Par exemple; Soit A= & e beCtaepec + @ epeC

va se traduire par le tableau

al\bc | oo | o1 | 11 I 10

1| | | |

1| | | 1 | 1|




C'est le tableau de Karnaugh de A. Il permet de simplifier I'expression de A.

Ici on peut dire : A =asb+ asbec
Comment obtenir une expression simplifiée :

On obtient ’expression simplifiée d’un diagramme de Karnaugh en regroupant les

« 1 » adjacents d’abord 8 par 8 si I'on peut, puis, aprés, 4 par 4, puis, aprés 2 par 2.
Remarques :

» Deux « 1 » sont adjacents lorsque leurs cases ont un c6té commun .On
considere que le bord droit et le bord gauche du diagramme sont un co6té

unique.

> Pour &  on aurait pu regrouper autrement les « 1 » adjacents.

| a\bc ] o0 || o1 | 11 | 10 |

0 1 1 1 i
L1 | | H | |

On aurait pu obtenir : a = . + ac

» C’est la disposition 00, 01,11,10 qui rend possible les regroupements.

» Exemple:
| a\ bc | oo || o1 || 11 | 10
0 1 1 1
1 < > .
Est celui de I'expression simplifiée : b+ac+abc
Exercices :
EX. 1 Soit les variables booléennes a, b ,c . Indication correction

Soit A I'expression booléenne dont le tableau de Karnaugh est

labc] o0 o1 112 10]
Lo | 1 | | [
L+ 0« [ 1 2 1 |

Donner I'expression de A.




EX. 2 Soitles variables booléennesa, b ,c. Indication correction

1. SoitA = a b +a b +b. Simplifier A

2.SoitB=ab+abc+ab . Simplifier B.

3.S0it C=a b c+abc+ab+ab (_;.SimplifierC.

4.Soit D=(a+b)( b+c)( c+a).Simplifier D.

EX.3 1. Donner I'expression de A dont le tableau de Karnaugh est :

Indication correction

labc | o0 o1 11 10]
Lo | 1 [ 1 | | |
L2 1 | [

2. Simplifier I'expression de A a l'aide du tableau.

3. Trouver par lecalculque: A=ab+a c+ ab.

EX. 4 Simplifier par le calcul A = (5+ b+c )(@+b)(a+c)

Indication correction

EX.5 Donner le tableau de Karnaugh de B =ab + ab.

Indication correction

EX .6 Indication correction

Donner le tableau de Karnaugh de H= abc +a bc+abc.
comparer Havec F=(a+b)c.

EX.7 Indication correction

Soit A de tableau de Karnaugh:

labc || o0 o1 11] 10|
L o | L+ L1 | |
L+ 2 [ 2 [ 1 | |




Donner I'expression de A.

EX.8 Indication correction

Soit B de tableau de Karnaugh:

labc | 00| o01] 11| 10|
Lo [ 2 || ¢+ | 1| |
L+ L [ 2 1 | |

Donner I'expression de B

EX. 9 Indication correction

SoitE= abc+ac+ab c+ ab

Donner son tableau de Karnaugh.

ComparerEetB=c + b




CORRECTION ( indications )

EX. 1 Soit les variables booléennes a,b ,c .

Soit A I'expression booléenne dont le tableau de Karnaugh est

labc| o0 o1 12 10|
Lo | 1 | | [
N N

Donner I'expression de A.

EX.2 Soitles variables booléennes a, b ,c .
1. Soit A =a b+a b+b. Simplifier A.
2.S0it B=ab+abc+a b . Simplifier B.
3.S0it C=ab c+abc+a b+a b c. Simplifier C.
4.Soit D=(a+b)( b+c)( c+a). Simplifier D.

REP. A=1 B=a C=Db D=zab+ac

EX.3 1. Donner I'expression de A dont le tableau de Karnaugh est :

labc || o0 o1 112 10]
Lo | ¢ [ 1 | | |
L1 1 [+ L1 |

2. Simplifier I'expression de A a l'aide du tableau.

3. Trouver par lecalculque: A=ab+ac+ ab

REP. Azabc+a c+a b.




EX.4 Simplifier parlecalculA=(a+ b+ c)(a+b)(a+c)

REP. A=a b +a c+ abc

EX.5 Donner le tableau de Karnaugh de B =ab + + ab

REP.
| a\ b Lo J| 1 |
| 0 [ |
| 1 | [

EX.6 Donner le tableau de Karnaugh de H= abc +a bc + abc
Comparer H avec F=(a+b)c.

REP Pour H

labc | o0 o01] 11| 10|
[ o | | 1 | |
I L 12 [ 1 | |

F=ac+bc=H

EX.7 Soit A de tableau de Karnaugh:

labc || o0 | o1 | 11] 10|
L o | L1 1] |
L2 [ 2 | ¢ [ 1 | |

Donner I'expression de A.

REP. A=c+ab ¢




EX.8 Soit B de tableau de Karnaugh:

labc | o00 ] o01] 11| 10|
Lo [ 1 || ¢+ | 1 | |
L+ L1 [ 2 J 1 | |

Donner I'expression de B.

EX.9 SoitE= 5bc+ac+a5 E +e_15

Donner son tableau de Karnaugh.

Comparer Eet B=c + b

REP. Voir le tableau de I'ex. 8




CORRECTION (détaillée)

Soit les variables booléennes a, b ,c .

Soit A I'expression booléenne dont le tableau de Karnaugh est

labc || 00 o1 11 10|
L o | 1 | | [
I

Donner I'expression de A.

REP. Explications

labc | o0 o01] 11] 10|
Lo [ 1 | | [ 1 |
L+ L o2 2 1]

En bleuc'est: a

labc | o0 o01] 11| 10|
Lo || 1 | | [ 1 |
L+ L2 2 2 1 ]

Enrougec'est: ¢

Conclusion: A=a+ C

( On entoure ala main dans le tableau les 1représentent a et on entoure les 1 qui

représentent 6)




Soit les variables booléennes a, b ,c .

1. SoitA =a . b +a. b +b. Simplifier A.

Ona: A= (5+ a). b +b Factorisation de b
C.-a-d. A=1.b+b =b +b a +a=1
Donc A=1 b+b=1
2. SoitB=a.b+abc+a b . Simplifier B.
On a: B=a. (b+b.c+ b ) Factorisation de a
c.-a-d. B=a (b + b) b+b.c=b
c.-a-d B=a.l b+b =1
Donc B=a

3.S0it C= a.b.c+a.b.c+ a.b+a.b.c.Simplifier C.

On a: C=Db.( a. C+a.c+a +a. C) Factorisation de b

C.-a-d. cC= b ( a.c+ a+ a(c+ E)) Factorisation partielle de a
C.-a-d. C= b.( a+af(c+c)) a.c +a= a
C.-a-d. C= b.(a+al) =b.(a+ a) c+ c=1 a+a=1
C.-a-d. C=b.1

Donc C=b

4.Soit D=(a+b).(b +c).( c+a). Simplifier D.

Ona: D=(a+b)( b +c ) ( E+a) Avec les deux premiers facteurs

T
1
o

C.-a-d. D=(a. b +a.c+b. b+b.c).(c +a) b.




C.-a-d. D=(a. b+a.c +b.c ).(C +a)

C.-a-d. D:(a.5+a.c +b.c).E+ (a.5+a.c +b.c).a
C-ad D= a b. c+ac. c+ bc. c+ab.a+a.c.a+bc.a
C-a-d D=a.b.c+a.0+b0+a. b+ac +bc.a c.c=0 aa=a
C-a-d D=a. b. c+a b+ac +bc.a a.b.c+ra b=ab
C-a-d D=a.b +a.c a.c +b.c.a = ac
REP. A=1 B=a C=b D=ab+ac
1. Donner I'expression de A dont le tableau de Karnaugh est :
labc | o0 o1 11 10]
Lo | ¢ [ 1 | | |
I [+ [ 2 |
A est une somme de cing minterms
A= a.b.c+a.b.c + ab.c+ abc +ab.c
2. Simplifier I'expression de A a l'aide du tableau.
A= b.c +a.b+ab
Il y a d’autres écritures simplifiées.
A=a.b.c+a.b+ab ou encore
A=a.b.c+a c+a.b
3. Trouver par lecalculque: A=ab+a cra. b
A= a.b.c+a.b.c +a b.c + abc +ab. ¢
A= 6_1.6.(6 +c) + a.b.c+ a.b.(c +C )+ a.b. c Factorisation

A= a.b.1 + ab.c+ ab1l + ab.c on remet

a.b.E




A= a.b+a.b.c+ ab+ab. ¢

A=a.b+ab+ ab.ctab ¢
A= a.b+ab+ a c(b+b)
A= a.b+ab+ ac

REP. A=abc+ac+ ab.

Simplifier par lecalcul A=( a+ b + E).(a+b).(a+c)

REP. A=a. b +a c+a.b.c

Donner le tableau de Karnaugh de B =a.b + a.b

REP.
| a\ b Lo J| 1 |
| 0 [ |
| 1 | [

Donner le tableau de Karnaugh de H= a.b.c +a. b.c + a.b.c.

Comparer H avec F=(a+b)c .

REP Pour H

labc | o0 o01] 11| 10]
[ o | | [ |
L 1 | 2 [ 1 | |

F=a.c+b.c=H




Soit A de tableau de Karnaugh :

labc || o0 o1 | 11] 10|
L 0 | L1 1 | |
L+ [« 2 [ 1 ]
Donner I'expression de A.
REP. A=c+ab .c
Soit B de tableau de Karnaugh:
labc || o0 o1 11] 10|
Lo Jl 12 || 1 [ 1 [ |
L+ [« 2 1 ]
Donner I'expression de B.
REP. B=c + b
SoitE=a.b.c+a.c+ab .c+a.b

Donner son tableau de Karnaugh.

ComparerEetB=c + b

REP . Voire letableau de I'ex. 8




SUJET 1

On aiy+yz=y et y+ 9 .Zz=y+z ouy, zsontdes variables booléennes)

Un reglement administratif concerne certaines catégories d'individus.

Soit quatre variables booléennes h, a, s, r. On désigne par x un individu quelconque.

h=1 sixestunhomme sinonh =0. ( h)

a=1 six aaumoins50ans sinona=0. ( a )

s=1 sixestsalarié sinons=0. ( s)

r=1 sixestconcerné par leréglement sinon r=0.
Quels sont les individus x pour lesquels h.a =1 ?

On admet que r=h.a+ .sa+ h (s+ 5.5)

Faire le tableau de Karnaugh derr.

| ahs |[ oo || o1 | 112 ] 10 |

o | | | | |
I H | H |

En déduire une expression simplifiée der.

Par le calcul booléen montrer que h. a + s

.a+ h.(s+ s. a)=a+ s+.h




Pour changer un parc informatique d'une société on définit les critéres suivants:
a: llyaun graveur DVD.

b:Ilyauneimprimante.

c:llyaun scanner.

On refuse d'avoir la configuration E consistant en

"un graveur sans scanner" ou " aucun graveur ni imprimante".

* Donnez I'expression de E.

Donnez le tableau de Karnaugh de E.

| abc || 00 || o1 | 11 | 10 |

Lo | I ] | |
L L L] H |

*Donnez la traduction francgaise de I'expressiona. b .c .
*Soit F I'expression indiquant les configurations acceptées. Donnez I'expression

simplifiée de F obtenue a partir du tableau de Karnaugh.

" Avoir un graveur et un scanneur " ou bien " avoir une imprimante et pas de

graveur " traduit-il F?




SUJET Il

Soit I'expression booléenneA=a.b.c+a b+ b.c+b+ b.c
ou a, b, csontdes variables booléennes.

Compléter le tableau de Karnaugh de A:

| abc || oo | o1 | 11 | 10 |

[ 0 | | |
[ 1 | LIl

En déduire I'expression simplifiée de A.

* Une centrale téléphonique d'une société de vente par correspondance recoit des
appels.

Pour chaque appel on considére:
x =1 siune commande est passée. ( Sinon x =0)
y =1 siune demande de catalogue est faite. (Sinon y = 0)

z=1 sile service aprés-vente est sollicité. (Sinon z =0)
Soit I'expression booléenne B = x. ( 9 +2)+ X

* Donner le tableau de Karnaugh de B.

| x\yz || oo || o1 | 112 | 10 |
L o | [ [
L 1 | | L




Donner I'expression de B

A quelle catégorie d'appel correspond, concretement, B ?

SUJET IV

Dans un magasin le service clientéle a organisé le repérage des clients qui entrent

dans le magasin.
* Si le client achéte un article alors il est considéré de la catégorie A. On écrit a =1.

* Sile client demande un échange ou rend un article alors il est considéré de la

catégorie R. On écritr = 1.

* Sile client demande des renseignements sur les articles alors il est considéré de la

catégorie P. On écrit p =1.
Soit I'expression booléenne E = a. r .p +a. r. p

* Que peut-on dire d'un client correspondant a E ?

Faire le tableau de Karnaugh de E.

[ a\pr J oo ]l o1 | 11 || 10 |
L o I | L |
I L |

* Trouver une forme simplifiée de E.

* Retrouver par le calcul cette forme simplifiée.

* Quel type de client correspond a E ?

* Donner |'écriture la plus simplede E




Sujet V

SoitA=zab c+a bc+ab ctabc+ab ¢

1.a. Donnons le tableau de Karnaugh de |'expression A.

| abc || o0 | 01 | 11 | 10 |

L o | | | |
[ 1 | | | L

Déduisons une simplification de A.

b. Retrouvons par le calcul ce résultat simplifié.

2. a.Calculons (x — 0). Parconvention(x—y) = X+y

b. Montrerque ((x—0) ->y)=x+Yy

Montrer que (((x—0) ->y)—0)= X. 9

¢ .Traduisons la forme simplifiée de A sans +, . , barre.

CORRECTION S1 |




e Soit I'expression booléenne E=a . c+b. c+ab +a.b.c
a,b,csontdes variables booléennes.

* Faire le tableau de Karnaugh de E.

la\bc| 00 || 01 || 12 | 10 |
Lo afls ]l I 1]
Y

» Simplifier E a I'aide du tableau de Karnaugh.

«E=b+c

Les deux premieres colonnes pour b.

La premiére colonne avec la derniére pour €

* L'expression c+ b estelle égaleaE? OUI
* On s'intéresse aux critéres suivants pour une personne au chémage :
a:" Elle aau moins 45 ans".
b : " Elle est au chdmage depuis au moins 1 an"
c : " Elle adéja suivi une formation I'année précédente"
Une formation qualifiante est mise en place pour les personnes
qui correspondent a au moins l'une des situations ci-dessous :
" Avoir au moins 45 ans et étre au chbmage depuis moins de 1 an"
" Avoir moins de 45 ans et ne pas avoir suivi de formation I'année précédente”
" Etre au chdmage depuis au moins 1 an et ne pas avoir suivi de formation
L’année précédente”
*s Donnez I'expression booléenne F qui traduit que la personne pourra suivre

une formation qualifiante.

F= 5. E+b. (_:+a.5




F:E + a. B.C ou encore F= ¢ +a.5.

Le tableau de Karnaugh de F est :

la\bc ][ 00 || 01 | 12 | 10 |
Lo | 2 | 1]

[« [ o« [ [ W]

* En déduire les personnes qui ne pourront pas suivre une formation qualifiante.

Il suffit de prendre les minterms qui ne sont pas pris pour F.

|a\bc J[oo] 01 | 11 10|
Lo | L 1] 1 ||
I

On considere: a.c + b.c

Cela se traduit par :

" Elle a moins de 45 ans et elle a déja suivi une formation I'année précédente"

ou " elle est au chdmage depuis au moins 1 an et elle a déja suivi une

formation I'année précédente"

e CORRECTION 2

Pour changer un parc informatique d'une société on définit les critéres suivants:
a: Il yaun graveur DVD.

b:Ilyauneimprimante.

c : Il y aun scanner.

On refuse d'avoir la configuration E consistant en

"un graveur sans scanner” ou " aucun graveur ni imprimante".

* Donnez I'expression de E.

E=ac+a.b

* Donnez le tableau de Karnaugh de E.




|abc | 00 || o1 | 12 | 10 |
Lo Jl 1] 1] | |
L2 L 1 L 1]

Donnez la traduction francaise de I'expression a. b .c.

Il'y aun graveur, pas d'imprimante et il y a un scanner

Soit F I'expression indiquant les configurations acceptées. Donnez |I'expression

simplifiée de F obtenue a partir du tableau de Karnaugh.

Les cases vierges du tableau de Karnaugh de E correspondent aux minterms de F.

Le tableau de Karnaugh de F est donc :

|abc || o0 o1 || 11 | 10 |
Lo | | I
Y 1| |

F est le contraire de E. Ainsi : F=za.b+a.c

" Avoir un graveur et un scanneur " ou bien

traduit-il F?

" avoir une imprimante et pas de

graveur "

OUI. C'est latraductionde F -a . b+a.c

CORRECTION 3

Soit I'expression booléenneA=a.b.c+a b+ b.c+b+ b.c
ou a, b, csontdes variables booléennes.

Compléter le tableau de Karnaugh de A:

labc| 00 | o1 | 12 || 10 |
Lo Jl 2+ 1] af 1]
N

En déduire I'expression simplifiée de A.
A=a+ a =1

Retrouver cette expression simplifiée de A par le calcul.




A=ab.c+ab+ b.c+tb+ b.c

A=ab.c+a b+ b.c+b+c

A=ab.c+ab+ b.c+b+c

A=ab.c+a b+ c+b+c

A=ab.Cc+ab+b+ c+c

A:a.b.5+ a.5+b+1:1

* Un central téléphonique d'une société de vente par correspondance recgoit des

appels. Pour chaque appel on considére:
x =1 siunecommande est passée. ( Sinon x =0)
y =1 siune demande de catalogue est faite. (Sinony =0)
z=1 sile service aprés-vente est sollicité. (Sinon z = 0)
Soit I'expression booléenne B = x. ( 9 +2)+ X

Donner le tableau de Karnaugh de B.

[x\yz || oo || o1 | 11 | 10 |

Lo | ) 1y 1] 1]

L+ [ o 2 1] |
Donner I'expression de B B . x.y.E

A quelle catégorie d'appel correspond, concrétement, B ?
"Une commande est passée et une demande de catalogue est faite mais

le service aprés vente n'est pas sollicité."

CORRECTION S4




Dans un magasin le service clientele a organisé le repérage des clients qui

entrent dans le magasin.
* Si le client achéte un article alors il est considéré de la catégorie A. On écrit a =1.

* Sile client demande un échange ou rend un article alors il est considéré de la
catégorie R. On écritr = 1.
e « Sileclient demande des renseignements sur les articles alors il est considéré de

la catégorie P. On écrit p =1.

Soit I'expression booléenneE=a. r .p+a. r. p

e e Que peut-on dire d'un client correspondant A E ?
"Il achéte un article sans demande d'échange et demande des renseignements” ou

"Il achéte un article sans demande d'échange et ne demande pas de

renseignement”

* Faire le tableau de Karnaugh de E.

la\pr | oo || o1 |12 ] 10 |

L o0 | L |

L+ [ of 0 1]
* Trouver une forme simplifiée de E. E=ar

* Retrouver par le calcul cette forme simplifiée.

On: E=a rp+ar. E
C.-a-d. E=za.r.(pp+ p)
C.-a-d. E=za r.1

C.-a-d. E=a.r

* Quel type de client correspond a E ?

On a: E = a+a.r

En effet le tableau de Karnaugh de E est




[a\pr ]l 00 J| 01 | 11 J| 10 |
L o Jl aJl 2] 1 ]| 1]
I Y

* Donner |'écriture la plus simplede E .

Ona: E :5+a.r

Donc E:5+r

CORRECTION S5
SoitA=ab c+a 5c+5b E+a bc+ab ¢

1.a. Donnons le tableau de Karnaugh de |'expression A.

| abc | 00 | 01 | 11 | 10 |
[ o [ 1 | 1 | [
L 1 1 | | L1 ]

Déduisons une simplification de A.

A=c+a.b
On pouvait aussi dire: A= c+ab.c

b. Retrouvons par le calcul ce résultat simplifié.

Ona: A=a.b.c +a.b.c.ab.c+ab.c+a.b.c
C.-a-d. A= b.c (a+ 5) +abc+b. E.(a+5) par factorisation de b. c
c-ad. A= b.c+a.bc+b.c sachant a+a=1
C-ad. A= E(b+ b )+ a.b.c par factorisation de c (c barre)
C.-ad A= E.(b+ 5)+ a.bec sachantb +b =1




sachant x + i.y:x+y

C-ad. A= c+a.b
( a.b Jouelerdle de y c joue lerdle dex )
Conclusion: On aretrouvé le résultat.

2. a.Calculons (x — 0). Parconvention(x—y) = X+y

Ainsi: (x—0)= X+0= X

Donc (x—0)= X ( c'est-a-dire x barre)

b. Montronsque ((x—0) —>y)=x+y

Ona: ((x—»0)—>y)=( )_(—>y):x+y ( x barre barre est x)

Donc: ((x—»0)—>y)=x+y

Montrons que (((x—0)—>y)—0)= X. 9

Ona: (((x-»0)—y)—0)=((x+y )—0)=

(Loi de Morgan : Xx+Yy donne X. 9 )
Donc (((x—0) —vy)—0) = X. y

¢ .Traduisons la forme simplifiée de Asans +, . , barre.

O a b=(((a>0)—>b)—0)

Donc A= c+ (((a>0)—>b)—0)= (c —(((a=0)—b)—0))

Conclusion: A=(c —»(((a—»0)—b)—0))







